
Material	y	métodos:		

Introducción:	 Las	 dispersiones	 sólidas	 son	 un	 método	
muy	 eficaz	 para	 aumentar	 la	 velocidad	 de	 disolución	 de	
fármacos	 poco	 solubles,	 en	 este	 proyecto	 se	 u;lizo	 este	
método	 en	 combinación	 con	 el	 calentamiento	 por	
microondas.	 Este	 fue	 u;lizado	 por	 su	 calentamiento	
homogéneo	 y	 más	 rápido	 en	 comparación	 al	
calentamiento	 convencional,	 dado	 que	 las	 microondas	
permiten	 calentar	 directamente	 el	 interior	 de	 la	mezcla.	
Se	 u;lizaron	 proporciones	 fármaco-polímero:	 80/20,	
60/40,	40/60	y	20/80,	comparando	las	propiedades		de	las	
mezclas	 Ksicas	 contra	 las	 dispersiones	 sólidas	 (con	
calentamiento	por	microondas).	

Luis	Carlos	Ríos	Nogueda,	Unidad	Académica	de	Ciencias	Naturales,	Universidad	Autónoma	de	
Guerrero;	Efrén	Hernández	Baltazar,	Facultad	de	Farmacia,	UAEM	

ObjeKvo	general:	Obtener	dispersiones	sólidas	fármaco	–
PEG	4000	con	mayor	solubilidad	que	las	mezclas	Ksicas	de		
los	componentes	por	separado.	
ObjeKvo	 específico:	 Comparar	 los	 métodos	 de	
preparación	y	demostrar	las	diferencias	entre	las	mezclas	
Ksicas	contra	las	dispersiones	sólidas.	

Resultados:			

Conclusión:	
•  El	 uso	 del	 microondas	 es	 adecuado	 debido	 a	 que	 presenta	 un		

calentamiento	 directamente	 proporcional	 y	 reproducible	 respecto	 a	 la	
potencia	u;lizada.	

•  El	 calentamiento	 por	 microondas	 permi;ó	 la	 elaboración	 de	 dispersiones	
solidas	de	Metronidazol.	

•  Las	 dispersiones	 sólidas	 en	 conjunto	 con	 las	 microondas	 son	 un	 método	
eficaz	para	modificar	la	velocidad	de	desintegración,	dureza	y	densidad.	

•  El	diagrama	de	fases	Met/PEG	4000	presenta	un	comportamiento	con;nuo	
dependiente	 de	 la	 composición	 de	 las	 mezclas.	 Sin	 presentar	 punto	
eutéc;co.	
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y	=	11.049x	+	30.251	
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Curva	de	calentamiento	

Potencia

Registro	de	temperaturas	obtenidas	para	cada	potencia	en	
microondas	

Potencias		 1ra		Corrida	 2ª	Corrida	 3ª	corrida	 Promedio	

10	 39.8	 36.2	 38.6	 38.2	
20	 51.4	 51.8	 56.7	 53.3	
30	 65.4	 66.3	 68.8	 66.83	
40	 76.5	 77.0	 77.9	 77.13	
50	 80.4	 83.1	 81.1	 81.53	

y	=	-9.727x	+	46.088	
R²	=	0.92397	

y	=	-9.9575x	+	46.53	
R²	=	0.94232	
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Tiempo	de	desintegración	vs	
composición	

Potencia	y	Kempo	del	microondas	dependiendo	de	la	
composición	y	la	temperatura	al		fundir	cada	mezcla.	

Composición	 Potencia	y	;empo	 Temperatura	final	en	°C	

80/20	 3‘	potencia	40		 193.7	

60/40	 4:30’		potencia	30	 175.1	

40/60	 4:05’	potencia	30	 175.8	

30/80	 3:40’		potencia	30	 174.4	
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Dureza	vs	composición	

y	=	0.0644x	+	2.8115	
R²	=	0.9861	

y	=	0.1001x	+	2.66	
R²	=	0.98613	
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Altura	vs	composición	

Aparatos	
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Termometro	
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y	=	-10.365x	+	155.97	
R²	=	0.91474	
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Diagrama	de	fase	

PEG4000	 Metronidazol	

Se	hicieron	6g	en	cada	
composición	a	dis;ntas	

proporciones.	

Mezclas	
Ksicas	

Se	mezclo	
uniformemente		

Se	fijaron	las	
condiciones	del	
microondas	de	
acuerdo	a	la	
mezcla.	

Se	registro	la	
temperatura	

inmediatamente	
después	del	fundido.	

Se	realizaron	10	
tabletas	de	cada	
mezcla	de	500	mg	

c/u.		

Evaluaciones	
Desintegración,	dureza	
y		altura	de	las	tabletas	



•  Grafica	 1:	 el	 horno	 empleado	 presenta	 un	 calentamiento	 directamente	 proporcional	 con	 la	 potencia	
u;lizada,	además	de	ser	reproducible.	

•  Tabla	1:	se	establecieron	potencia	y	;empo	para	fundir	las	diferentes	composiciones	Metronidazol/PEG	
4000.	Demostrando	que	al	elevar	la	concentración	de	PEG	se	requiere	menor	potencia	y	menor	;empo.		

•  Grafica	2:	 los	 resultados	obtenidos	 son	 semejantes;	 puede	observarse	que	al	 aumentar	 la	 can;dad	de	
PEG	se	reduce	el	;empo	de	desintegración.	

•  Grafica	3:	en	este	caso	es	muy	notoria	la	diferencia	de	durezas	presentes	en	las	mezclas	Ksicas	y	en	las	
dispersiones	sólidas,	siendo	mas	duras	las	dispersiones	sólidas.	

•  Grafica	4:	las	diferencias	en	cuanto	altura	son	muy	notorias,	siendo	mas	altas	las	mezclas	Ksicas	y	por	lo	
tanto	menos	densas	que	las	dispersiones	sólidas.	

•  Gráfica	5:	Se	encontró	un	diagrama	de	fases	con;nuo	donde	no	hay	aparición	de	punto	eutéc;co.	Y	que	
el	cambio	de	propiedades	es	muy	dependiente	de	la	composición	de	las	mezclas.		

•  Discusión:	El	calentamiento	por	microondas	es	un	método	rápido	y	muy	eficaz	por	el	cual	se	ob;ene	un	
calentamiento	proporcional	a	las	potencias	u;lizadas.	Las	dispersiones	sólidas	;enen	un	comportamiento	
similar	al	de	 las	mezclas	Ksicas	en	cuanto	a	 la	velocidad	de	desintegración,	 las	dispersiones	sólidas	son	
mas	duras	y	mas	densas.	Finalmente	el	diagrama	de	fases	mostró	un	comportamiento	con;nuo	donde	no	
apareció	el	punto	eutéc;co	y,	el	 cambio	de	propiedades	 fue	muy	dependiente	a	 la	composición	de	 las	
mezclas.	


