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Son estructuras laminares formadas a partir del apilamiento de varias capas | ¢ difractogramas para tres muestras distintas (se uso diferente concentracién
de carbono ordenado de forma hexagonal (grafeno), las nanocintas tienen de ferroceno) presentaron el pico mas alto en la misma zona. La Fig. 3 presenta

en sus bordes atomos no enlazados que pueden ordenarse de 2 formas los difractogramas para (a-b) 1% en peso de ferroceno y (c) para 0.5 % en peso
(silla o zigzag), esto le proporciona a la estructura propiedades distintas 4 forrgceno. El resultado en (a-b) habla de reproducibilidad en la medicién y en
dependiendo de |a forma y tamano de estas (c) falté tiempo de conteo. En los difractogramas se realiz6 la indexacion del pico

(002) que corresponde al apilamiento de capas de grafeno, esto puede
apreciarse en la micrografia de Fig. 3d. El pico (100) corresponde a la familia de
planos sobre las capas de grafeno, como se representa en la Fig. 3e, en donde se

han indicado los bordes. Los esquemas para (002) y (100) se presentan en Fig.

(CVD, por ous siglas en inglés, Chemical Vaper Deposition), que consiste 3fy g, respectivamente.
en la pirolisis del vapor producido a partir de una mezcla compuesta por (002 NRVILZ2| ff | %2 NRVI-Z2] - NRX-Z2)|
etanol, ferroceno y tiofeno a 950 °C y en presencia de argon (ver Fig. 1). (a) || (b) | ()
‘.
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Fig. 1. (a) Moleculas de los precursores. (b) Arreglo experimental CVD.
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Fig. 3. (a-c) Difractogramas de nanocintas de carbono. (d-e) micrografias de TEM
(f-g) esquemas que representan los familias de planos.

La Fig. 2 muestra imagenes representativas de microscopia de barrido
(SEM-Scanning Electron Microscopy) y de transmision
(TEM-Transmission Electron Microscopy) de las nanocintas de carbono.
En (a) se aprecia la morfologia general, en (b) la morfologia a mayor

magnificacion y en (c¢) una nanocinta de perfil. En (d-e) la estructura. En espectroscopia infrarroja se analizaron 4 " A

muestras, las cuales fueron producidas bajo
W distintas concentraciones de ferroceno en peso, NRV |
(1%), NRXI (0.5%), NRXII (1.5%), y NRXIII (2 |l e
%). En los resultados obtenidos se puede obsevar @ ——
que las muestras producidas a distintas om v s an

concentraciones de ferroceno presentan picos que T el
deben ser investigados posteriormente. T

Se realizaron varias soluciones de nanocintas con distintos solventes
con el fin de observar la dispersion de estos y posteriormente elegir el
mas adecuado para RMN, sin embargo la prueba realizada no tuvo exito,
por lo que queda pendiente para llevarse a cabo en condiciones
distintas.
con las muestras realizadas podemos conocer algunas caracteristicas de
los nanotubos de carbono los cuales tienen numeros usos y
aplicaciones, por ejemplo, mejoran la capacidad de deteccion de gases
de algunos aparatos, pueden ser usadas para fabricar electrodos que

-' vl mejoran considerablente el rendimiento de las baterias, entre otras
Fig. 2. Nanocintas vistas en (a-c)SEM y en (d-e) en TEM. cosSas.
AGRADECIMIENTOS
A las siguientes personas: Dra. Perla Roman Bravo, Dr. REFERENCIAS

Refugio Perez Gonzales, Dr. Mario Murillo Tovar, Suhey 1. Carbon nanostructures. O. A. Shenderova, V. V. Zhirnov, D. W. Brenner. 2002,

Yafiez Gomez, Ximena Perez Velauste, Mtra. Cristina > Gmpm: ;':d‘;?:;,i?.!;"f;?:f;.,‘;‘:,':;?;Eﬁ;.ﬁfpﬁ;f; synthesis,
Margarita Rodriguez Narvaez, Tec. Lab. Ma. Gregoria . m aan :Eplimﬁ;r?ns- :"v Temg:s,ﬁhln.ﬁtellil; l;léndeﬁ J.i L
- = - - - = ~ L am e 0, F. as; 1. a-cantu; 1., r. J. riguez-mMacia .
Participar en el estudio de las propiedades de las nanocintas y poner en Medina Pintor, Roberto Hemnandez Reyes y Dr. Carlos Elias, E. Mufioz- Sandoval, A. G. Cano-Marquez, 3.C. Charlier H. Terrones. 2010,

. ) . J e Raul Magana. A los laboratorios: LANEM, LCM-IFUNAM, Nano Today, Vol. 5(4), pags. 351-372.

marcha el uso de los equipos disponibles en el CIQ: Difraccion de Rayos Laboratorio de DIFRACCION DE RAYOS X y Laboratorio L S B s
de ESPECTROSCOPIA INFRARROIO Y UV-Vis. I'ﬂlll.lra.rrlatzsu:r "I'.. A, i{il:ﬂ, T. Hayashi, M. én:in H S. J. Kong, Drrea':selhaus. iﬂﬂg, J.

X, Infrarrojo, Resonancia Magnetica Nuclear, etc. Vac. Sci. Techuol. B, Vol. 27(4), pigs. 1996-2002.



